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Dacd la inceput o idee nu pare absurdd,
atunci n-are nicio sansd.

ALBERT EINSTEN

Va f1 oare posibil intr-o zi sa trecem prin ziduri?
Sa construim nave cosmice care si se deplaseze mai rapid
decat lumina? Sa citim gandurile altor oameni? Sa devenim
invizibili? S& mutam obiectele din loc cu puterea mintii
noastre? S ne transportam trupurile instantaneu prin
spatiul cosmic?

Inca din copilarie, am fost mereu fascinat
de aceste intrebari. La fel ca multi fizicieni, cAind m-am
facut mare, am fost captivat de posibilitatea calatoriei
in timp, de armele cu radiatii, de cAmpurile de forte, de
universurile paralele si altele asemenea. Magia, fantasticul,
science-fictionul erau toate un imens teren de joaca pentru
imaginatia mea. Ele mi-au initiat aventura de o viata cu
imposibilul.

Imi amintesc ci am urmirit reluarile vechiului
serial Flash Gordon. In fiecare simbita, eram lipit de ecranul
televizorului, minunandu-ma de aventurile lui Flash, ale
doctorului Zarkov, ale lui Dale Arden si ale uluitoarelor
elemente de tehnologie futurista: rachetele, scuturile de
invizibilitate, armele cu radiatii si orasele de pe cer. N-am
pierdut niciun episod. Serialul deschidea pentru mine o
intreaga lume noua. Ideea ca intr-o buna zi as putea ajunge
cu racheta pe o planetd necunoscuta si ci as putea sa-i
explorez relieful straniu imi dadea fiori. Fiind atras pe orbita



acestor inventii fantastice, am stiut ca propriul destin era
cumva inviluit de minunatiile unei stiinte pe care serialul TV
le promitea.

Asa cum a reiesit, nu eram singurul. Multi
savanti de renume au devenit prima oara interesati de
stiintd datorita cartilor de science-fiction. Marele astronom
Edwin Hubble a fost fascinat de opera lui Jules Verne. Ca
urmare a lecturarii cartilor autorului francez, Hubble a
renuntat la o promitatoare cariera in drept si, refuzand sa
se supuna dorintei tatdlui siu, a ales o cariera in stiinta.

In cele din urma, a devenit cel mai mare astronom al
secolului XX. Lui Carl Sagan, renumitul astronom si autor

de bestselleruri, imaginatia i-a fost insufletitd de lectura
romanelor cu aventurile lui John Carter pe Marte, scrise de
Edgar Rice Burroughs. Asemenea lui John Carter, el a visat la
explorarea, intr-o buna zi, a nisipurilor de pe planeta rosie.

Eram copil mic in ziua cAnd Albert Einstein a
murit, dar imi amintesc faptul ca oamenii vorbeau despre
viata si despre moartea lui cu glas scazut. A doua zi, am vazut
in ziare o imagine a biroului sdu, pe care se putea observa
manuscrisul lucrarii sale celei mai importante, neterminate.
Mi-am pus intrebarea: Ce putea fi atit de important, incat cel
mai mare savant al vremurilor noastre sa nu-1 poata termina?
Articolul sustinea ca Einstein avusese un vis imposibil, o
problema atat de dificila, incit pentru un muritor nu era
posibil s-o duca la bun sfarsit. Mi-a luat cativa ani ca si aflu
ce continea acel manuscris: o grandioasa si unificatoare
steorie a tuturor lucrurilor®. Visul lui — care i-a acaparat
ultimele trei decenii din viatd — m-a ajutat sa-mi focalizez
propria imaginatie. Voiam ca, intr-o masura cat de mica, sa
particip la efortul de definitivare a operei lui Einstein, care-si
propusese sa unifice legile fizicii intr-o singura teorie.
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Odata cu trecerea timpului, am inceput sa-mi
dau seama c3, desi Flash Gordon era eroul principal si
intotdeauna fetele erau atrase de el, de fapt, omul de stiinta
era cel care facea sa functioneze serialul TV. Fara dr. Zarkov,
n-ar fi existat nici racheta, nici cdlatoriile spre Mongo, nici
salvarea Pamantului. Lasind la o parte aspectele eroice, fara
stiintd nu exista science-fiction.

Am ajuns la intelegerea faptului ca aceste povesti
erau pur si simplu imposibile in termenii stiintei implicate,
fiind doar niste zboruri libere ale imaginatiei. Maturizarea
inseamni sa lasi deoparte astfel de fantezii. In viata reald, mi
s-a spus, trebuie sa abandonezi imposibilul si sa imbratisezi
ceea ce este practic.

Totusi am conchis ca, dacd aveam si ma las
in continuare fascinat de imposibil, cheia era sa apelez la
domeniul fizicii. Fara o pregitire solida in fizica avansata,
riscam sa fac mereu speculatii despre tehnologiile futuriste
fara sa inteleg dacid acestea sunt sau nu posibile. Mi-am dat
seama cd aveam nevoie si aprofundez matematica avansata
si sd invat fizica teoreticd. Prin urmare, chiar asta am facut.

In liceu, pentru un proiect destinat unui concurs
stiintific, am asamblat un dezintegrator atomic in garajul
mamei. M-am dus la compania Westinghouse si am adunat
aproape 200 de kilograme de deseuri de otel de transformator.
In perioada Craciunului, am infisurat peste 30 de kilometri de
sarma de cupru pe terenul de fotbal al liceului. In cele din urma,
am construit un accelerator de particule de tip betatron de
2,3 milioane electronvolti, care consuma 6 kilowati de putere
electrica (intreaga putere instalata a locuintei mele) si genera
un camp magnetic de 20 000 de ori mai mare decit campul
magnetic terestru. Telul era generarea unui fascicul de radiatii
gama indeajuns de puternic incat s creeze antimaterie.



Proiectul meu stiintific m-a ajutat si ajung la
Concursul National de Stiinta si, in cele din urma, mi-am
vazut visul implinit, castigind o bursi la Harvard, unde
puteam, in sfarsit, sa-mi realizez scopul de a deveni un
fizician teoretician si si calc pe urmele idolului meu, Albert
Einstein.

Astazi, primesc e-mailuri de la scriitori si autori
de scenarii de science-fiction care ma roaga sa-i ajut sa-si
faca povestile si mai interesante prin explorarea limitelor
cunoscute ale legilor fizicii.

JMPOSIBILUL ESTE RELRTIV

Ca fizician, am invitat cd ,imposibil“ este adesea
un termen relativ. Imi amintesc de profesoara de la scoala
apropiindu-se de harta Pimantului de pe perete si aratand
spre coastele Americii de Sud si ale Africii. Nu e o coincidenta
stranie, a spus ea, ca acele doua coaste se potrivesc, aproape
calaun joc de puzzle? Unii oameni de stiinta, a continuat
ea, sustin ca, probabil, cAndva, acestea faceau parte dintr-un
singur continent vast. Dar asta e o prostie. Nicio fortd n-ar
putea sa separe doud continente gigantice. O asemenea
gandire e imposibila, era concluzia ei.

Ulterior, in acelasi an, am studiat dinozaurii.

Nu e ciudat, ne-a spus profesoara, ci dinozaurii au dominat
Pamantul vreme de milioane de ani si ¢, intr-o zi, au
disparut cu totii? Nimeni nu stie de ce au pierit in totalitate.
Unii paleontologi cred ca un meteorit venit din spatiu le-a
provocat disparitia, dar asta e imposibil, tindind mai degraba
de domeniul SF-ului.

Astazi stim ci prin intermediul plicilor tectonice
continentele se deplaseaza si cd in urma cu 65 de milioane de



ani un meteorit urias, avind un diametru de zece kilometri, a
distrus, cel mai probabil, dinozaurii si o mare parte din viata
de pe Terra. Pe parcursul nu foarte lung al vietii mele, am
vazut de nenumarate ori cum lucruri ce pareau imposibile au
devenit adeviruri stiintifice. Prin urmare, este imposibil si ne
gandim c3 am putea, cindva, sa fim in stare si ne teleportim
dintr-un loc in altul sau si construim o nava spatiala care sa
ne poarte spre stele aflate la ani-lumina departare?

In mod normal, astfel de realizari ar i
considerate imposibile de catre fizicienii din zilele noastre.
Ar putea ele sa devina posibile in urmatoarele cateva secole?
Sau in zece mii de ani, cdnd tehnologia noastra va fi mai
avansatd? Sau intr-un milion de ani? Cu alte cuvinte, daca
am intalni pe neasteptate o civilizatie cu un milion de ani
mai avansata decit a noastra, oare tehnologia lor de zi cu
zi ni s-ar parea ,magie“? Aceasta este, in esentd, una dintre
intrebarile centrale ale cartii: doar pentru cd un lucru este
»imposibil® astazi, va raimane imposibil si peste citeva secole
sau milioane de ani?

Tinand cont de remarcabilele progrese stiintifice
din ultimul secol, mai ales prin crearea teoriei cuantice
si a relativitatii generalizate, acum este posibil sa facem
estimari aproximative asupra momentului cdnd (daca va fi
vreodatd) unele dintre aceste tehnologii fantastice ar putea
fi realizate. Odata cu aparitia unor teorii si mai avansate,
cum ar fi teoria stringurilor, chiar si concepte aflate la
granita cu science-fictionul, ca de exemplu cilatoria in timp
si universurile paralele, sunt in prezent reevaluate de catre
fizicieni. Ganditi-va c3, in urma cu 150 de ani, unele progrese
tehnologice erau declarate ,imposibile” de catre savantii
epocii, iar acum fac parte din viata noastra de zi cu zi. In
1863, Jules Verne a scris un roman intitulat Parisul in secolul



XX, care a fost incuiat intr-un sertar si uitat timp de peste
un secol, pana cind a fost descoperit intAmplitor de catre
stri-stranepotul lui si publicat pentru prima oard in 1994.
In el, Verne prezicea cum ar putea si arate Parisul in anul
1960. Romanul lui era plin de elemente de tehnologie care
fara doar si poate erau considerate imposibile in secolul al
XIX-lea, printre care faxuri, o retea mondiala de comunicatii,
zgarie-nori din sticld, automobile propulsate cu gaz si trenuri
de mare viteza.

Deloc surprinzitor, Verne putea si faca astfel
de predictii uluitor de exacte pentru ci era adancit in lumea
stiintei, culegindu-si informatiile de la savanti din jurul lui.
O profunda apreciere a fundamentelor stiintei i-a ingaduit sa
faca astfel de predictii surprinzitoare.

Din pacate, unii dintre cei mai mari oameni de
stiinta ai secolului al XIX-lea au adoptat o pozitie contrara
si au declarat ca un mare numar de tehnologii sunt absolut
imposibile. Lordul Kelvin, probabil cel mai proeminent
fizician din epoca victoriana (este inmormantat langa Isaac
Newton la Westminster Abbey), a declarat ca dispozitivele
»mai grele decat aerul®, cum ar fi avionul, sunt imposibile. El
mai credea ca razele X sunt o escrocherie si ca radioul nu are
niciun viitor. Lordul Rutherford, care a descoperit nucleul
atomului, a respins posibilitatea construirii bombei atomice,
comparand-o cu ,fantezie nastrusnica“. Chimistii din secolul
al XIX-lea au declarat cautarea pietrei filosofale, legendara
substanta cu ajutorul cireia plumbul poate fi transformat
in aur, ca fiind un drum stiintific infundat. Chimia secolului
al XIX-lea se baza pe imutabilitatea fundamentala a
elementelor, precum plumbul. Si totusi astazi, cu ajutorul
dezintegratoarelor atomice, putem, in principiu, sa
transformam atomii de plumb in aur. Ganditi-va la cat de
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fantastice ar fi parut televiziunea, computerele si internetul
la inceputul secolului XX.

Mai recent, gaurile negre erau considerate
candva ca tinand de science-fiction. Einstein insusi a scris in
1939 un articol care ,demonstra“ ca gaurile negre nu se pot
forma niciodata. Si totusi astazi, telescopul spatial Hubble
si telescopul Chandra cu raze X au scos la iveald mici gauri
negre in spatiu.

Motivul pentru care aceste tehnologii erau
considerate ,imposibile” este faptul ca legile fundamentale
ale fizicii si ale stiintei nu erau cunoscute in secolul al XIX-
lea siin prima parte a secolului XX. Date fiind uriasele goluri
din intelegerea stiintei din acea epoci, mai ales la nivel
atomic, nu e de mirare c3 astfel de progrese erau considerate
imposibile.

STUDIERER ITHPOSIBILULUI

In mod paradoxal, studierea serioasa a
imposibilului a deschis de multe ori domenii substantiale
si cu totul neasteptate ale stiintei. De exemplu, de-a lungul
secolelor, ciutarea plina de frustrari si inutila a unui
»perpetuum mobile“i-a ficut pe fizicieni si conchida ci o
astfel de masina este imposibila, obligdindu-i sa postuleze
conservarea energiei si cele trei legi ale termodinamicii.
Astfel, o cautare futild a masinariilor cu miscare perpetui
a deschis un intreg nou domeniu al termodinamicii, care a
contribuit la asezarea fundatiei pentru motorul cu aburi,
pentru epoca masinilor si pentru societatea industriala
moderna.

La sfarsitul secolului al XIX-lea, oamenii de
stiinta au decis ca este ,,imposibil“ ca Pamantul sa aiba o



varsta de citeva miliarde de ani. Lordul Kelvin a declarat
categoric ca planeta topita s-ar raci in 20 pana la 40 de
milioane de ani, contrazicandu-i pe geologi si pe biologii
darwinisti care sustineau ca Pimantul ar putea avea o varsta
de cateva miliarde de ani. Imposibilul a fost pAna la urma
demonstrat a fi posibil odata cu descoperirea fortei nucleare
de catre Marie Curie si altii, care au demonstrat ca nucleul
Pamantului, incilzit prin dezintegrare radioactiva, poate fi
mentinut in stare topita vreme de miliarde de ani.

Ignoram imposibilul uneori in pofida noastra.
In anii 1920 si 1930, Robert Goddard, fondatorul stiintei
moderne a construirii rachetelor, a fost supus unor critici
inversunate de catre cei care considerau ci rachetele nu vor
putea si se deplaseze niciodata in spatiul cosmic. Ei numeau
in mod sarcastic stradaniile sale ,Nebunia lui Goddard®.

In 1921, redactorii de la New York Times ironizau opera
doctorului Goddard: , Profesorul Goddard nu cunoaste relatia
dintre actiune si reactiune si nevoia de a avea ceva mai bun
decat vidul care sa genereze reactiunea. Se pare ca-ilipsesc
cunostintele fundamentale care se invata in liceu®. Rachetele
sunt imposibile, au decretat redactorii, pentru ca in spatiul
cosmic nu exista aer care si sustina propulsia. Din pacate,
un sef de stat a inteles implicatiile rachetelor ,imposibile”
ale lui Goddard — Adolf Hitler. In timpul celui de-al Doilea
Riazboi Mondial, bombardamentul efectuat de citre germani
cu imposibil de avansatele rachete V-2 au imprastiat
moartea si distrugerea asupra Londrei, nelipsind mult si o
ingenuncheze.

Studierea imposibilului se poate sa fi schimbat,
de asemenea, cursul istoriei mondiale. In anii 1930, mai
toatd lumea, inclusiv Einstein, credea ca o bomba atomica
este ,,imposibild“. Fizicienii stiau ci in interiorul nucleelor



atomice este incatusata o uriasa cantitate de energie, in
conformitate cu ecuatia lui Einstein, E=mc?, dar energia
eliberata de un singur nucleu era prea mici pentru a fi luata
in considerare. Dar iata c3 fizicianul atomist Leo Szilard si-a
amintit ci citise romanul din 1914 al lui H.G. Wells, Lumea
eliberatd, in care acesta prezicea construirea unei bombe
atomice. In cartea cu pricina, el sustinea ca secretul bombei
atomice va fi dezlegat de catre un fizician in 1933. Din
intamplare, Szilard a ajuns sa citeasci acea carte in 1932.
Imboldit de roman, in 1933, exact asa cum prezisese Wells
cu circa doud decenii in urma, el a descoperit ideea de a
amplifica puterea unui singur atom printr-o reactie in lant,
in asa fel incat energia obtinuta prin fisionarea unui singur
nucleu de uraniu poate fi amplificats de miliarde de ori. In
continuare, Szilard a pus in miscare o serie de experimente
esentiale si de negocieri secrete intre Einstein si presedintele
Franklin Roosevelt, care vor conduce in final la Proiectul
Manhattan, cel care a construit bomba atomica.

In repetate randuri, vedem cum studierea
imposibilului a deschis perspective cu totul noi, fortand
granitele fizicii si ale chimiei si obligaindu-i pe oamenii de
stiinta si redefineasca ceea ce inteleg ei prin ,,imposibil“. Asa
cum Sir William Osier spunea cindva: , Filosofiile unei epoci
au devenit absurditatile epocii urmatoare, iar prostiile de ieri
au devenit intelepciunea de méaine®.

Multi fizicieni subscriu la celebrul dicton al lui
T.H. White, care scria in Regele care a fost si regele care va fi:
,Tot ce nu este interzis e obligatoriu!“ In fizics, gasim tot
timpul demonstratia acestei maxime. Exceptind cazul in
care o lege a fizicii interzice in mod explicit un nou fenomen,
in cele din urma descoperim ci acesta exista. (Asta s-a
intamplat de mai multe ori in cercetdrile legate de noile



particule subatomice. Sondand limitele a ceea ce este interzis,
fizicienii au descoperit, adesea in mod neasteptat, noi legi

ale fizicii.)* Un corolar la afirmatia lui T. H. White ar putea fi,
foarte bine, ,Orice nu este imposibil este obligatoriu!“

De exemplu, cosmologul Stephen Hawking
a incercat si demonstreze ci este imposibil sa cilatoresti
in timp prin gisirea unei noi legi a fizicii care sa interzica
asa ceva, lege pe care a denumit-o ,ipoteza de protejare a
cronologiei®. Din nefericire, dupa multi ani de munci asidua,
el n-a reusit sa demonstreze acest principiu. De fapt, din
contra, fizicienii au dovedit acum c3 o lege care si impiedice
calatoria in timp depiseste stadiul actual al matematicii.
Astazi, intrucit nu exista nicio lege a fizicii care si interzica
existenta masinilor de cilatorit in timp, fizicienii au fost
nevoiti si ia foarte in serios aceasta posibilitate.

Scopul cartii de fata este si ia in considerare
care dintre tehnologiile socotite astazi ,,imposibile“ ar
putea foarte bine sa devini niste lucruri banale peste
citeva decenii sau secole.

Deja una dintre tehnologiile considerate
»imposibile“ se dovedeste acum a fi posibild: notiunea de
teleportare (cel putin la nivel atomic). Nu cu multi ani in
urmd, fizicienii ar fi spus ca trimiterea unui obiect dintr-un
punct in altul violeaza legile fizicii cuantice. De fapt,
scenaristii primei serii Star Trek s-au simtit atat de atinsi
de criticile din partea fizicienilor, incat au adaugat niste
asa-numite ,compensatoare Heisenberg® ca o explicatie la
instalatiile de teleportare, cu scopul de a rezolva aceastd
lacuna. Astazi, datorita unei descoperiri recente, fizicienii
pot teleporta atomi intre diverse puncte ale unei camere
sau fotoni pe sub Dunare.

1 Acest lucru este adevarat datorita teoriei cuantice. Cand adaugam toate corectiile cuan-
tice posibile la o teorie (un proces migilos denumit «renormalizare») constatam ca feno-
menele care inainte erau interzise, la nivel clasic, acum reintra in calcul. Aceasta inseam-
na ci, exceptand cazul in care ceva este interzis explicit (de catre o lege a conservirii, de
exemplu), atunci reintra in teorie in momentul in care se adauga corectiile cuantice.
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PRECICERER VITORULUI

Intotdeauna e putin cam riscant sa faci predictii,
mai ales unele care ar urma sa se confirme peste cateva sute
sau mii de ani. Lui Niels Bohr ii plicea si spuna: ,.E foarte
greu sa faci o predictie. Mai ales despre viitor“. Dar exista
o diferenta fundamentali intre epoca lui Jules Verne si
prezent. Astazi, legile fundamentale ale fizicii sunt in esenta
intelese. Fizicienii de astazi inteleg legile fundamentale
care-si extind valabilitatea peste patruzeci si trei de ordine
de marime, de la interiorul protonului pana la universul
in expansiune. In consecinta, fizicienii pot sa afirme, cu o
convingere rezonabila, cum ar putea si arate contururile
largi ale tehnologiei viitoare si sa facd mai bine diferenta
intre tehnologiile care sunt doar improbabile si cele care sunt
cu adevarat imposibile.

Prin urmare, in cartea de fata eu am impartit
lucrurile ,,imposibile® in trei categorii.

Prima este ceea ce eu numesc Imposibilitdti de
clasa I. Acestea sunt tehnologii care sunt imposibile astazi,
dar care nu incalca niciuna dintre legile cunoscute ale fizicii.
Asa incat ar putea fi posibile in acest secol sau poate in
secolul viitor, intr-o forma modificata. Printre acestea se
numara teleportarea, motoarele cu antimaterie, anumite
forme de telepatie, psihokinezia si invizibilitatea.

A doua categorie este cea a Imposibilitdtilor de
clasa a II-a. Acestea sunt tehnologii aflate chiar la limita
modului nostru de a intelege lumea fizica. Daca sunt posibile
catusi de putin, ele ar putea fi realizate intr-un interval
cuprins intre citeva milenii si cAteva milioane de ani. Printre
acestea se numara masinile de calatorit in timp, posibilitatea



calatoriilor prin hiperspatiu si deplasarea prin intermediul
gaurilor de vierme.

In ultima categorie intra Imposibilitdtile de clasa
a Ill-a. Acestea sunt tehnologii care incalca legile fizicii asa
cum le cunoastem. In mod surprinzator, exista foarte putine
asemenea tehnologii imposibile. Daca se vor dovedi totusi
posibile, ar reprezenta o modificare fundamentali a felului
cum intelegem fizica.

Am sentimentul ca aceasti clasificare este
semnificativa, deoarece multe dintre tehnologiile ce apartin
de science-fiction sunt respinse de citre oamenii de stiinta
ca fiind totalmente imposibile, cAnd, de fapt, ce vor ei sa
spuni e cd sunt imposibile pentru o civilizatie primitiva
precum a noastra. Vizitatorii extraterestri, de exemplu,
sunt de obicei considerati imposibili pentru ca distantele
dintre stele sunt atat de mari. In vreme ce, pentru civilizatia
noastra, calatoria interstelara este evident imposibila,
s-ar putea sa fie posibila pentru o civilizatie mai avansata
cu secole, milenii sau milioane de ani fata de noi. lata de
ce este importanta o clasificare a acestor ,,imposibilitati“.
Tehnologiile care sunt imposibile pentru actuala noastra
civilizatie nu sunt in mod necesar imposibile pentru alte
tipuri de civilizatie. Afirmatiile despre ce este posibil si ce e
imposibil trebuie sa ia in considerare tehnologii care sunt cu
milenii sau milioane de ani inaintea noastra.

Candva, Carl Sagan a spus: ,,Ce inseamna pentru
o civilizatie si aiba o vechime de un milion de ani? Avem
radiotelescoape si nave spatiale de cateva decenii; civilizatia
noastra tehnici are o vechime de cateva sute de ani... o
civilizatie avansata veche de cAteva milioane de ani este la
fel de mult inaintea noastra cum suntem noi fati de lemurii
africani sau fata de macaci®.
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In cercetarile mele, ma concentrez profesional
pe stradania de a incerca definitivarea visului lui Einstein
legat de , teoria tuturor lucrurilor®. Personal, gasesc foarte
insufletitor sa lucrez la o ,teorie finali“ care ar putea in ultima
instanta si raspunda la unele dintre cele mai dificile intrebari
»imposibile“ din stiinta zilelor noastre, cum ar fi daci este
posibila calatoria in timp, ce se afla in centrul unei gauri negre
sau ce s-a intamplat inainte de Big Bang. Inci mai visez cu
ochii deschisi la lunga mea poveste de dragoste cu imposibilul
si ma intreb cand si daca vreuna dintre aceste imposibilitati ar
putea si patrunda in viata noastra cotidiana.



